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IHosicHUTE/IbHAS 3alIUCKA
Pabouast mporpamMma y4eOHOTO TpeaMmeTa «XHUMHUs» COCTaBJIeHa B COOTBETCTBUU ¢ DenepanbHBIM
KOMIIOHEHTOM TOCYJapCTBEHHOTO CTaHmapTa oOmero oOpa3zoBanus (yTrBepkaeH IIpukazom
MunuctepctBoM obOpazoBanusi Poccum ot 05.03.2004 N 1089 «O6 ytBepxkaeHuu (HeaepaabHOTo
KOMITOHEHTa T'OCYJJapCTBEHHBIX 00pa30BaTeNIbHBIX CTAHIaPTOB HAa4aJIbHOTO 00IIEro, OCHOBHOIO OOIIETO U
cpenHero (momHOr0) o0mero obpaszoBanus») ¢ u3MeHeHusimu (IIpukaz MunuctepcTBa 00pazoBaHUs
Poccun ot 23.06.2015 Ne 609), ¢ yaeTom npuMepHOI TTporpamMmbl 11 8-9 kitaccoB o xumuu asropa H.H.
lapa.
[Iporpamma paccuntana B 8 kiacce Ha 70 yacoB B 1o (2 yaca B HeZIeN0), B 9 Kiracce Ha 68 4acoB B IO
(2 gaca B HezeNIO).

B cucreMe ecTecTBEHHOrO - HAYYHOTO O0pa30BaHUsS XUMHS KaK Y4eOHBIA MPEIMET 3aHUMACT BAKHOE
MECTO B TIO3HAHUH 3aKOHOB IMPUPOIbI, MATEPHAIILHOM KU3HU OOIIECTBA, B PEIICHUH TTI00aTBHBIX MPOOIeM
YeloBeYecTBa, B (DOPMHUPOBAHUU HAYyYHOW KAPTHUHBI MHpA, & TAKKE B BOCHUTAHUH HKOJOTHYECKON
KYJIBTYpPBI JIFOJICH.

XuMus KaK y4eOHBIH MTpeIMET BHOCUT CYIIIECTBEHHBIN BKJIA/l B HAYYHOE MUPOIIOHUMAHWE, B BOCITUTAHHE
Y Pa3BUTHUE YYAILUXCSI.

Lenu xypca xumuu:

* 03HAKOMJICHHE YYaIIUXCsl C MHOTOOOpa3WeM U EIWHCTBOM BEIECTB M XMMHYCCKHUX SIBIICHUH,
UX 3HAQUEHUEM B IPUPOJIE U KU3HU YETIOBEKA;

* (opMupoBaHUE CUCTEMBI XUMUUECKHUX MMOHATUNA BO B3aUMOCBSI3H UX JIPYT C IPYTOM;

*  03HAKOMJICHHE C METOAAaMHU MMO3HAHUS IPUPOJIbI, OOIIMMHU JIJIsl €CTECTBEHHBIX HAYK;

* (opMUpOBaHHE U Pa3BUTHE UHTEPECA K XUMUU U CKIIOHHOCTEH K ONpeeNIeHHBIM €€ 00J1acTsIM;

*  (opmupoBanue HEOOXOAMMBIX B  TIOBCEJIHEBHOM  JKHU3HHU HaBBIKOB  0€30I1aCHOTO
oOpallieHus ¢ BeIIeCTBAMU;

*  BOCIHTAHHE IICHHOCTHOT'O OTHOILIEHHUS K TIPUPOJIC, 3I0POBBIO YEIOBEKA;

*  pa3BUTHE CIIOCOOHOCTEHN KPUTHUUECKH OCMBICIMBATH MOJYYCHHYIO0 HHPOpMaIuio. 3a1adu Kypca
XUMUH:

* OCBOCHHE BOXHEHITUX 3HAHUN 00 OCHOBHBIX MOHATHUAX M 3aKOHAX XUMHH, XUMUYECKOW CHMBOJIUKE;

* OBJIQJIcHHE YMEHUSMHU HaAOI0JIaTh XMMHUYECKHUE SBIICHUS, MPOBOAUTH XUMHUYECKHH IKCIEPUMEHT,
MPOU3BOUTH PACUYETHI HA OCHOBE XUMUYECKHX (hOPMYI BEIIECTB M YPaBHEHUN XUMHUYECKUX PEaKIIUi;

*  pa3BUTHE MMO3HABATEILHBIX HHTEPECOB U UHTEIUIEKTYaJIbHBIX CIIOCOOHOCTEH B MPOIECCe MPOBEACHHUS
XUMHYECKOTO JKCIEPUMEHTa, CaMOCTOSTENIbHOIO TPHUOOpETEeHUs 3HAaHHWM B  COOTBETCTBUU C
BO3HUKAIOIIUMHU KU3HEHHBIMU TOTPEOHOCTSIMU;

* BOCIHUTAHME OTHOIIEHUS K XUMUU Kak K OJAHOMY U3 (yHIAaMEHTAJIbHBIX KOMIIOHEHTOB
€CTECTBO3HAHMS M DJIEMEHTY O0IIEUEIOBEYECKON KYIbTYpPHI;

* TMPUMEHEHME TMOJTYYEHHBIX 3HAHUH W YMEHHH HJisi O€30MacHOTO WCIOJIb30BAaHUS BEIIECTB U
MaTepualioB B OBITY, CEIIbCKOM XO3SHCTBE M Ha TIPOU3BOJICTBE, pEUICHUE MPAKTUYECKUX 3a7ad B
MOBCETHEBHOM KU3HH, TIPEAYIIPEKICHHUE SIBJICHUH, HAHOCSIINX BPE 3J0POBBIO YETIOBEKA U OKPYKArOIIEeH

cpene.

[lenu m 3a1aum Kypca XMMUU 110 CPABHEHUIO C IPUMEPHOMN NPOrpaMMOM pacIIMPEHBI 32 CUET BEACHUS
HalMOHAJIbHO-peTnoHabHOr0 KoMmroHeHTa (HPK), 4to mo3Bonser ydamumcss MONY4YMTh 3HAHUSA O
IPUPOJHBIX pECypcax PErHoHa, O XUMHUYECKHUX ITPOU3BOJICTBAX, IKOJOTMYECKOM COCTOSIHUU OKpYXKarollen
cpeabl W Mepax 1o e€ oxpaHe. KomuuecTBO ydeOHOro BpEeMEHM OTBEACHHOTO Ha H3y4YeHHE
HaIlMOHAJIbHO-PErMOHAILHOTO KOMIOHEeHTa cocTaBiisieT 10% oT obmiero kojauyecTBa yyeOHBIX 4acoB, UTO
coctapiseT 13 yueOHbIX yacoB u3 136 yueOHbIX yacoB B 8-9 kiacce. Ho (aktuuecku B gaHHOW paboueit
nporpaMMe 3aruiaHupoBaHo 11 yd4eOHBIX 4acoB, YTO CBSI3aHO C TEMATUKOW paccMaTpHBAaEeMbIX BOIPOCOB,
I/ie MaTepuall HallMOHAJIbHO-PETUOHAIBHOTO KOMIIOHEHTA HEBO3MOXKEH.

OcHOBHOE cozep)kaHue paszzena oOIield U HeOPraHMYeCKOM XMMHUHU COCTaBJISIIOT 3HAHUS O CBOMCTBaX U
CTPOEHUM BEIECTB, XMMUYECKUX PpEAKIUsIX, MO3BOJIIONIME MOJrOTOBUTh YYaIMXCS K BOCHPUSATHIO
MEPUOUYECKOT0 3aKOHA U TIEPUOJUYECKON CUCTEMBI XMMUUYeCKuX 351eMeHToB J[.M1.MeHneneeBa Ha OCHOBE
YUYEHHsI O CTPOEHUH aTOMOB. B CBs3M C MON0KEHNEM XMMHUYECKHX JIEMEHTOB B IIEPUOIUYECKON cucTemMe
paccMOTpEeHbl HEMETAIIIBl U MX TUIMYHBIE COCIMHEHNUs, HEKOTOPbIE OPraHUYECKHE BELIECTBA (COeTMHEHUS
Ha OCHOBE YIJIEpO/a), METAUIbl U UX COEAMHEHMsI, PACKpPhIThI OOIIME HayyHble NMPUHLUIBI Ba)KHEHIINX



XUMHUYECKHUX ITPOU3BOJCTB B CBETE YUEHHS O CKOPOCTU XMMHUYECKON PEAKIIMM U XUMHUYECKOM PaBHOBECHH,
YTO MO3BOJHT YYAIIMMCSl OCO3HATh CYIIHOCTb ChIPHEBOM, SKOJIOTMYECKOH MpoOiIeM U pojb XHUMHUU B UX
pELIEeHUN.

B npumepHyro mporpaMMy H3y4deHHMs Kypca XUMHUHU B 8 KJIACCE€ BHECEHBI M3MECHECHMS. Y MEHBILEHO
KOJINYECTBO Y4EOHBIX YaCOB 10 CPABHEHHUIO C IPUMEPHOH yueOHOH mporpamMmMoii B Temax «lleproauueckuii
3aKOH W IepUOAMYecKas cucremMa XxuMmuueckux siemeHTtoB [[.M. MeHnpneneeBa», «3akoH ABoraipo.
MossipHblii 00BbEM Ta30B»; yBEIMYEHO KOJIMYecTBO yueOHbIX «['amorenb», Tema «OCHOBHBIE KJIACChl
HEOpraHM4YeCKUX COeJMHEHu» Ha 2 yaca. [IpakTudyeckue u 1abopaTopHble pabOThl BKIIOUEHBI TOJIHOCTIO
B COOTBETCTBHHM C IPUMEPHOU IPOrPaMMOM Kypca XHUMHUH.

B npumepnyro nporpaMMmy Kypca XUMHH 111 9 Kilacca BHECEHBI HEKOTOPbIE U3MEHEHUS. Y MEHBILIEHO
KOJINYECTBO YUEOHBIX YAaCOB B TeMaxX «JEKTPOIUTHUYECKAs AUcCcoLuanus», « Kuciaopon u cepa», «A30T u
docdop», «Obume cBOWCTBA METALIOBY», TaK KaK HEKOTOPHIE TEMbl YPOKOB OYEHBb OJIM3KH MO TEMaTHKe
MaTepuaia, 4To JAEJAeT BO3MOXKHBIM OOBEIMHEHHME UX B OAMH YpOK; COKpaileHa TeMa «OpraHuyeckas
XUMUS», TAK KaK JaHHas TEMa B Kypce XMMHUH 9 Kjacca pacCMaTpUBAETCSl B O3HAKOMUTEIbHOM MOPSJIKE.

Jis peanuzanuu paboyeil mporpaMMbl MCIOJIB3YIOTCSI METOABL: CIOBECHBIE - OOBSCHEHHE, ONMCAaHUE,
paccka3, Oecenma, Jekuus; pabora ¢ y4yeOHUKOM, CIPABOYHOM JIMTepaTypoil, IUAAKTUYECKHUMHU
MaTepuaiamMH, IPOrPaMMHUPOBAHHBIMU TEKCTAMHU; CJIOBECHO-HAIVISIAHBIE, JEMOHCTPALMS XUMHYECKOIO
9KCHEPUMEHTa; HSKCIIEPUMEHTAIbHBIE CaMOCTOSITEIbHbIE pPA0OTHI ywaliuxcs; paboTa ydaluxcs ¢
pa3gaTo4YHbIM MAaTEPUATIOM; MOJIEIIMPOBAHHUE.

Benymas ¢popma o0yueHus pa3iiuyHble BUbl ypOKa: U3y4YeHHE HOBOTO MaTepualla; COBEPLICHCTBOBAHHE
3HaHUH U yMeHUil; 06001IeHre U TPUMEHEHNE 3HaHUI U yMEHUil; KOMOMHUPOBAaHHbBIE; UTPOBBIE.

@opMbl NPOBEPKU 3HAHUM, YMEHHUH, HABBIKOB: TEKYUIMH KOHTpOJb, KOHTpOJbHas pabora
(mporpaMMHpOBaHHbBIE WM TECTOBbIE), pedeparhl, IOKIaAbl, IMPOBEJIEHHE IPAKTUYECKUX pPabOT B
COOTBETCTBUM TpeOoBaHuUs (eaepaTbHOro yuyeOHOro IiaHa.

BaxHyro posip MMEET UCTOPUYECKHUI NMOAXOMA K PACKPBITHIO MOHATUH, 3aKOHOB U Teopui. IIpu atom
IIOKa3aHO, KaK BO3HUKAIOT W pa3pellaloTcs IPOTUBOPEYMs, KaK COBEPIIAIOTCS OTKPBITUS, KaKOBBI
KU3HEHHBIC MTO3UINU U CYIbOBI YUCHBIX.

[IIkOJIbHBIA XUMUYECKAN SKCIIEPUMEHT BBINOJIHIET POJIb MCTOYHMKA 3HAHUW, CIYKUT OCHOBOW JUIS
BBIIBDKEHUS U TIPOBEPKU THIIOTE3, CPEJCTBOM 3aKpeIJIEHUS 3HAHUW M YMEHHUM, METOJAOM KOHTpPOJIS
YCBOEHHs MaTepuaia U CGOPMUPOBAHHOCTH YMEHMI M HABBIKOB. YUMT yyamuxcs O€30MacHOMYy U
9KOJIOTMYECKH IPaMOTHOMY OOpAIIeHUIO C XUMUKAaTaMH B ObITY U Ha MPOU3BOJICTBE.

Jloruka u cTpykTypa Kypca MO3BOJISIOT UCHOIb30BaTh B 00YUYEHUHN JIOTUYECKUE ONEPALMH MBIIIJICHHS:
aHAJIN3 U CUHTE3, CPABHEHUE U aHAJIOTHUIO, CUCTEMATU3aLlMI0 U 0000IIEeHNE.

Jnst peanuzaruu pabodeit yueOHOM TporpaMmbl BBIOpaH yu4eOHO - METOIMYECKUN KOMIIJIEKT, B KOTOPOM
IJIaBHBIM siipoM siBisiercst yueOHuku aBtopoB [.E. Pymsutnc, ®@.I. ®enpaman ang 8§ u 9 kiaccos
00m1e00pa3oBaTeIbHBIX YUpexKIeHNH-12-¢ n3nanue ucrpasieHHoOe U gonoiHeHHoe. - M.: [IpocBemienue,
2008. I'naBHast 0COOEHHOCTHIO YUEOHUKOB - UX TPAAUIIMOHHOCTh U (PyHIaMEHTaIbHOCTh. OHU 0071a1at0T
YETKO BBIPAKEHHOM CTPYKTYPOM, COOTBETCTBYIOIIEH OTpaOOTaHHOW B TE€YEHHE MHOTHX JIET IPOrpaMMe 10
XUMHH 7151 OCHOBHOM 1mIkoubl. [Ipu nepepaboTke yueOHNKA €ro OCHOBHOE COJIEpKaHKHe ObLIIO0 MPUBEACHO B
MOJIHOE COOTBETCTBHE ¢ DenepantbHbIM KOMIIOHEHTOM TOCYJapCTBEHHOIO 00pa3oBaTeNbHOTO CTaHJapTa
o011ero o0pa3oBaHus.



Conep:xxanue y4eOHOIr0 MaTepuaJia

Xumus 8 kiaace
Tema 1. IlepBoHaYaIbHBIC XUMHUYECKHUE MTOHSITHUA.
Tema 1.1. Tlpenmer XUMUMU.

[Ipeamer xuMun. XuMus KaK 4acTh €CTECTBO3HAHMS. BemecTBa u ux cBoiicTBa. YucTele BelecTsa
u cMecH. CriocoObl OYMCTKY BEIIECTB: OTCTauBaHue, (MIbTPOBAHHE, BBITAPUBAHUE, KPUCTAIIIN3AIINS,
TUCTHIUIAIMS, XpoMartorpadus. dusnueckue W XUMHUYECKHUE SBICHUS. XHUMHUYECKHUE PEaKIUU.
[Ipu3Hakyu XMMHUYECKUX PEAKIIUN U YCIOBUS BOSHUKHOBEHHS U TEUCHHUS] XUMUUECKUX PEAKIIHi.

Tema 1.2. S13p1k XuMun.

ATOMBI M MOJIEKYIIbI. BeliecTBa MOJIEKYIIPHOTO U HEMOJIEKYJISIPHOTO cTpoeHus. KauecTBeHHbIH 1
KOJIMYECTBEHHBIN cocTaB BemlecTBa. IIpocTeie U crnoxkHbIe BellecTBa. XMMHUYECKUI 31€MEHT. S3bIK
XUMHU. 3HAKH XMMHUYECKHUX JJIEMEHTOB, XUMHUYECKHe (OpMysbl. 3aKOH TOCTOSHCTBA COCTaBa
BEILECTB.

AtomHas equHuIa Maccbl. OTHOCUTEIbHAS aTOMHAs! U MOJIEKYJISIPHAsI MAcCChl.

Pemenne pacueTHbIX 3aJa4 Ha BBIUMCICHUE OTHOCUTEIBHOM MOJIEKYJISIPHON MaccChl BEIIECTBA I10
dbopmyie.

Tema 2. llepuoanyeckuid 3aKOH W IEPUOJMYECKAs CUCTEMa XUMHUYecKHX »siemeHToB JI. U.
MenneneeBa. CtpoeHue aToma.

[lepBble TOMBITKK KiIacCU(PHUKAIMK XUMUYECKHX dyieMeHTOB. [loHSATHE O Tpymmax CXOIHBIX
aneMeHToB. [lepuoguueckuit 3axkon [I. W. MenneneeBa. Ilepuoanueckas tabinua XUMHYECKUX
aneMeHToB. ['pynmel U nepuoabl. KopoTkuit ¥ IIMHHBIA BapUaHThl MEPHUOJUYECKON TaOIUIBL.
3HaueHue nepuoanyeckoro 3akona. JKuznp u gesrenbHocts . . Menneneena.

Crpoenue aroma. CocTaB aTOMHBIX siiep. DIEeKTpoHbl. M30Tonbl. J[BHKEHUE 3EKTPOHA B aTOME.
CtpoeHue 3JICKTPOHHBIX 000JI0YeK aTOMOB IepBbIX 20 31eMEHTOB nepuoandeckoit cucremsl 1. U.
Menneneena.

Tema 3. CtpoeHue BemiecTB. XuMHUYECKast CBSI3b.

DJNIEKTPOOTPULIATETLHOCTh XUMHYECKUX 3J€MEHTOB. OCHOBHBIE BHUAbl XUMHUYECKOW CBA3M:
KOBaJEHTHAs HEMOJISIpHAsi, KOBAJEHTHAsl INOJSpHAs, MOHHAs. BaJeHTHOCTh 3JIEMEHTOB B CBETE
a7eKTpoHHOU Teopun. Crenens okuciaeHus. [IpaBuiia onpeneneHus CTeNeHN OKUCIEHHS SJIEMEHTOB.
OKHCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKIUH.

Kpucrannndeckue penieTku: HOHHas1, aTOMHAs ¥ MoJieKysipHas. Kpucramnuueckue u aMmopdHbie
BelIecTBa. 3aBUCUMOCTb CBOMCTB BEILIECTB OT TUIIOB KPUCTAJUIMYECKUX PEIIETOK.

Tema 4. KonruecTBEHHbIE OTHOLICHUS B XUMUH.

3aKOH TMIOCTOSHCTBAa cocTaBa. MaccoBas [0 XHMMHYECKOTO »DJIEMEHTa B COEAMHEHHUHU.
BanentHocTh XuMHUecKuX 3JeMeHTOB. OmpesereHne BaJCHTHOCTH 3JEMEHTOB IO (GopMmyliaM HX
coenuHeHuil. CocTaBieHHEe XUMUYECKUX (DOPMYII 10 BaJIGHTHOCTH.

ATOMHO-MOJIEKYJIIPHOE yYEHHE. 3aKOH COXPAHEHUs MAcChl BELIECTB. XMMUYECKUE YPAaBHEHUS.
Knaccupukanus XuMU4YeCKHX peakUui MO YUCIY U COCTaBY MCXOJHBIX M IMOJIyYEHHBIX BEIIECTB.
KonuuectBo BemecTBa, Moab. MosipHas Macca.

Pemenne pacueTHbIX 3aad HAa BBIYMCIEHUE MAacCOBOM JOJNM D3JIEMEHTa B XUMHUYECKOM
COCJMHEHUH, YCTAaHOBJICHHE MpOCTelIIeld (OopMyibl BEIIECTBA IO MACCOBBIM JOJSIM 3JEMEHTOB,
BBIUMCJICHHS TI0 XUMHUYECKUM ypaBHEHUSM MAacChl MJIM KOJMYECTBA BEIECTBA MO M3BECTHOM Macce
WJIM KOJIMYECTBY OJIHOTO M3 BCTYMAIOMIMX WUIIU MOIYYAIOIINXCS B PEaKI[UU BELIECTB.

Tema 5. 3axon ABorasipo. MomsipHbIil 00bEM ra3os.

3akoH ABoraapo. MomnsipHblif 00beM ra3zoB. OTHOCHTENbHAS INIOTHOCTD T'a30B. O0bEeMHBIE
OTHOIICHHUS ra30B MPU XUMUYECKUX PEaKLUsX.

Pemienne pacdeTHBIX 3a7a4 Ha HaXOXKJICHHE OOBEMHBIX OTHOIIEHWU Ta30B MPU XUMUYECKUX
peakuusx.

Tema 6. Kucnopoj.

Kucnopon. Haxoxnenne B mnpupozae. dusnueckne M XuMH4Yeckue cBoMcTBa. [lomyueHnwe,
npumeHenue. KpyroBopoT kwuciopoga B mnpupoae. ['openue. Oxcuasl. Bo3gyx u ero cocras.
MennerHoe okucienue. TernoBoi 3 (PeKT XUMUIECKUX PEaKITni.

TommuBo u crnocobbl ero cxuranus. HPK. Cxkwuranue mpupogHoro rasa B ONM3M ra3zo- H
He(drenepepabaTpiBaOMX 3aBoJI0B Ha Tepputopun PK. 3ammura armochepHoro Bo3gyxa oOT
3arpssHenuii. HPK. Cocrosinne atmocdeps! B ropogax PK.

Tema 7. Bogopon.
Bomopon. Haxoxnenue B npupone. dusnyeckue M XHMMHUYECKUE CBoMcTBAa. Bomopon —



BOCCTaHOBUTENb. [lomydeHne, mpuMeHeHue.
Tema 8. PactBopsl. Bona.

Boma — pactBopurens. PacTBopuMocTh BemiecTB B Boie. HachillleHHbIE M HEHACHIIICHHBIE
pactBopbl. KonnenTpanus Bemects. OnpeieieHue MacCOBOM /10U pacTBOPEHHOTO BellecTBa. Bopa.
MeTopl onpeeneHus cocTaBa BOAbl — aHalIu3 U cuHTe3. Boga B mpupojie u crnocoObl ee OYUCTKU.
HPK. Cucrtema o4uCTHBIX COOpY>KeHUU B mocesike bopoBoii. du3nveckne U XUMUUYECKHE CBOMCTBA
BoJibl. KpyroBopot Bojibl B nipupoje. HPK. Cocrosinue Boasl B pexax PK.

Tema 9 . OcHOBHBIE KJIaCChl HEOPTAHUYECKUX COCAMHEHUH.

Oxkcuapl. Knaccudukamus. OCHOBHBIE W KUCIOTHBIC OKcUbl. HomeHnknatypa. dusnueckue u
XUMHUUYecKue cBomcTra. [Tonydenue. [Tpumenenue.

OcHoBanus. Kmaccudukanms. Homenknarypa. dusnyeckue 1 XMMUYECKHE CBOMCTBA. Peakius
HeTpanuzauuu. [Tonyuenue. [Ipumenenue.

Kucnorel. Kmaccudukanms. Homenkmarypa. ®usmyeckue W XUMHYECKHE CBOMCTBA.
Britecnurensnsliii psaa metaiuioB H. H. bekerosa. [Ipumenenue.

Comu. Knaccudukanus. Homenknarypa. dusmueckue W XuMudeckue cpoiictBa. CrocoObl
MIOJIYYEHHUS COJIEM.

['eneTnyeckasi CBA3b MEXJy OCHOBHBIMHM KJIACCaMU HEOPraHWYECKHX COEJIMHEHHH. 3aKperuieHue
YMEHUMN COCTABIISATh YPABHEHUSI XUMHUYECKUX PEAKIIUHU 10 CXeMaM IeHETHYECKOM CBSI3H.

Tema 10. I"anoreHsl.

[TonmoskeHrEe TaJIOTCHOB B TICPUOJIUYECKON TAOIHIIE ¥ CTPOCHHUE X aTOMOB. XJiop. Pusnueckue u
XUMHYECKHEe cBOMCTBa xJyopa. [Ipumenenne. XaopoBoaopo, ero (pusndeckre cBOWCTBa, MOTyueHHE.
Consinas kuciora u ee conu. CpaBHUTETbHAS XapaKTEPUCTHKA TAJIOTCHOB.

Tema 11. TloBTOpEeHUE.

[lepuonnueckuii 3akon JI. . MenneneeBa. [lepuoanueckas tabiniia XUMAYECKUX AJIEMEHTOB.
['pynnel u nepuonbl. CTpoeHHE 3IEKTPOHHBIX 000J0UYeK aToMOB IMepBbiXx 20 3JIEMEHTOB
nepuoguyeckoit cucremsl J[. M. MenneneeBa. OCHOBHBIC BHJIBI XMMHYECKON CBSI3W: KOBAJCHTHAS
HEMOJISIPHAsI, KOBAJIEHTHAS MOJISIPHAs, HOHHAs. BaJ€eHTHOCTH 371EMEHTOB B CBETE 3JIEKTPOHHOM TEOPHUHU.
Crenens okucienusi. KonnuectBo BemecTBa, MoJib. MossipHast Mmacca. PerieHue pacdeTHbIX 3a1a4 Ha
BBIYKCIICHHME MAacCOBOM JOJU 3JIEMEHTa B XMMHUYECKOM COEJWHEHUM, YCTAHOBIIEHUE MpPOCTEUIIEH
(GbopMysIBl BEIIECTBA MO MACCOBBIM JIOJSM 3JIE€MEHTOB, BBIUUCICHHUS MO XUMHUYECKHUM YpPaBHEHHSIM
MacChl WJIM KOJIMYECTBA BELIECTBA [0 U3BECTHOW MACCE WU KOJIMYECTBY OAHOTO M3 BCTYNAIOLINX WIH
MOJTYYArOITUXCS B PEAKIIUU BEIIECTB.

Jlabopamopmuwvie padomeot.

Cnioco0sl paziesieHus: cMecei.

[Tpumeps! GpU3NUECKUX U XUMUYECKUX SBICHUH.

IIpocTble U CIIOXKHBIE BEIIECTBA

Pasnoxxenne ocuHoBHoro kapbonata Mmeau (II) CuCO3Cu(OH),. Peakumii 3amemnieHust Meau
JKETIE30M.

O3znHakomMiieHHE ¢ 00pa3liaMu OKCHJIOB.

[Tonydenue u cBOKMCTBA BOJOPO/IA.

B3anmopeiictBrue Bogopoaa ¢ okcuaoM meau (11).

CBolCTBa paCTBOPUMBIX U HEPACTBOPUMBIX OCHOBaHUW. B3anmoaeiicTBue menoyen ¢ KUCI0TaMHu.
B3aumoneiicTBue HepaCTBOPUMBIX OCHOBaHMU ¢ KuciotaMu. Paznoxenue runpoxcuaa meau (II)
MIPU HAarPEBaHUH.

9. JlelicTBUE KUCIOT Ha MHINKATOPBL. B3anmMmoeiicTBie KUCIOT ¢ OKCUAAMH METAJIIIOB.

10. CriocoOBI MOTYICHHSI COJICH.

11. CocraBienue Mojiesiell MOJIEKYJ U KPUCTAUIOB BEIIECTB C PA3TUYHBIM BUIOM XHMHUECKUX CBS3CH.
12. Pacrio3HaBaHue COJISTHOM KHCIIOTHI, XJIOPHJIOB, OPOMHUIOB, HOIHJIOB B HO/A.

Ilpakmuueckue padomol.

1. IlpaBuna TexHuKH O€30MaCHOCTH Npu paboTe B XUMHUECKOM KaOuHeTe. O3HaKOMIIEHHE C
1a060paTOPHBIM 000PYTIOBAaHHEM.

OuncTka 3arpsA3HEHHON OBAPEHHON COJIH.

[Tonydenue u CBOKMCTBA KUCIOPOLA.

[IpuroToBieHre pacTBOPOB C OMPEAEIEHHOW MAaCCOBOM J0JIEW paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA.
Pemienne oskcnepuMeHTaNbHBIX 3a7ad 10 TeMe «OCHOBHBIE KIIACChl HEOPTraHUYECKHX
COCTUHEHUNY.

XUMHUYECKUE CBOWCTBA COISTHOM KUCIIOTHI.
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Konmponvnuie pabomeol.

1. Tlpeamer xumuu. SI3bIK XUMUH.

2. Tlepmomuueckmii 3akoH u mnepuoamdeckas cuctema J[.M.Menneneea. CrpoeHme aroma.
Xumuueckas cBsizb. CTpOEHHE BEIIECTBA.

Kucnopon. Bonopon. Bona. PactBopsi.

OCHOBHBIE KJIaCCHl HEOPTAaHUYECKUX COCTMHEHUM.

HroroBast KoHTpoIbHAs paboTa 32 Kypc XUMHH 8 KJ1acc.

ok w

Conep:xkanue y4eOHOro MmaTepuasa

Xumus 9 kiaace
Tema 1. DneKTpoIUTHYECKAS TUCCOITHAIINS.

DNEKTPOIUTHl U HEINEKTPOIUTHI. DJIEKTPOJUTHYECKAsT ITUCCOLMAIUS BELIECTB B BOJHBIX
pactBopax. Monbl. KaTuoHbl M aHMOHBI. DJIEKTPOJIUTHUYECKAs JUCCOLMALMS KHUCIOT, IIEJIoueld U
coneil. Cnabble W cuibHBIE 3JeKTPOdUTHL. CTeneHb auccouuanuu. Peakuuu HOHHOTO oOMeEHa.
OKHCIIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIEC peakiiu. OKUCIUTENb, BOCCTAHOBUTENb. | HAPOIN3 CONEH.
Tema 2. Kuciopoa u cepa.

[Tonosxenre KucIopoa U CEphl B MIEPUOAMUECKON CUCTEME XUMHYECKUX AJIIEMEHTOB, CTPOCHUE UX
aTOMOB. AJJIOTPOIHUS KUCIOPOa — O30H.

Cepa. Amnorponusi cepsl. dusmyeckue U XuUMHUECKUe CBOMCTBA. HaxoxaeHue B mpupose.
[Tpumenenue cepsl. HPK. Mectoposxnenus cepol Ha Tepputopun PK. CepoBogoponnas u cepaucras
kucnotbl U ux coiu. Oxcup cepsi(VI). Cepnas kuciora u ee conu. OKUCIUTENbHBIE CBOMCTBA
KOHIIEHTPUPOBAHHOMN CEPHOM KHCIOTHI.

Tema 2.1. OcHOBHBIC 3aKOHOMEPHOCTH TCUCHHUS XUMHUCCKUX PEAKITUH.

[TonsiTHe 0 ckopocTH XUMHUECKUX peakiuil. Katanuzaropsl. Xumuueckoe paBHOBECHE, YCIOBUS
ero cMmenieHus. Pemenune pacyeTHbIX 3aa4 Ha BHIYUCIICHHUE 110 XMMHUYECKUM YPAaBHEHUSAM PEaKIUii
MAacchl, KOJIMYECTBA BEIIECTBA UM 00beMa 10 U3BECTHOM Macce, KOJIMYECTBY BEILIECTBA HIIK 00BEMY
OJIHOTO M3 BCTYMAIOIINX WUJTU TOJIYYAIOIINXCS B PEaKI[UU BELIECTB.

Tema 3. Azot u docdop.

[Tonoxxenue azora u ¢pocdopa B NEPUOIUIECKON CUCTEME XUMHUUECKUX 3JIEMEHTOB, CTPOCHHUE HX
aTOMOB. A30T, (hu3HuecKrue 1 XMMUUYECKHe CBOMCTBA, MOyueHue U mpuMeHeHne. KpyroBoport a3ora B
npupoje. AMMuak. dusnyeckue U XUMUUECKHE CBOMCTBA aMMHUaKa, MoyrydeHue, npumeHenue. Conu
ammonus. Oxcugst azota(ll) u (IV). AzoTHas kucnota u ee conu. OKUCIUTETbHBIE CBOWCTBA a30THOM
KHUCJIOTBI.

®ochop. Amnorponus dochopa. Pusznueckue M Xumuyeckue cpoiictBa (ocdopa. HPK.
Mecropoxaenust pocdopa na repputopun PK. Oxcun docdopa(V). Oprodochopnas KucioTa u ee
conu. MuHepanbHble ynoopenus. OxpaHa Mo4B Mpu UCTOIb30BaHUH MUHEPAIIbHBIX YI0OpEHUI.
Tema 4. Yriepon u KpeMHHIA.

[TonoxeHue yrnepojia 1 KpEMHHUSI B IEPUOJUUECKON CUCTEME XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB, CTPOECHUE
UX aTOMOB. YTJIepO/[, aJUIOTPOIIHbIE MOAU(PHUKALUY, PU3NUECKIE U XUMUYECKHE CBOMCTBA yIiIepo/ia.
Oxcun yraepona (II),yrapuerii ras, oxcupa yriaepoma (IV), yriekucnelid ra3, UX CBOWCTBA M
¢bu3nonoruueckoe AeUCTBUE Ha OPraHu3M. YToJbHas KUcCiIoTa U ee conu. KpyroBopot yriepoja B

IIPUPOJIE.
Kpemuuii. Oxcun kpemuus (IV). KpemuueBas xkuciora u ee conu. CunukarHas
ITPOMBIIIJIEHHOCTD.

Tema 5. O61ME CBOMCTBA METAJIOB.

ITonoxxenre METANIIOB B MEPUOJUUECKON cucTeMe xuMuueckux snementoB J[. . MeHnneneesa.
Mertannueckas cBsi3b. PU3NUECKUE U XUMHYECKHAE CBOMCTBA METAJUIOB. Psi/1 HaNIpsyKeHU METaslIoB.
HPK. MecTtopoxnenus metaiioB Ha Tepputopun PK.

Crnnassl (CTalb, 4YyT'yH, JIOPATIOMUHUM, OpoH3a).

Tema 5.1. Metanns! |A-IIA-rpynn nepuogndeckoit cucrems! JI.M.Meneneesa.

[Ilenounbie MeTauibl. [los10kEeHNE MIETOYHBIX METAIOB B IEPUOANYECKON CUCTEME U CTPOCHUE
atoMoB. Haxoxnenue B npupoje. Ousnyeckue U XUMUYECKUE CBOMCTBA. [IprMeHeHne MIENOYHbBIX
METAJNIOB B UX COCTUHCHMM.

IIlenouHo3eMenbHBIE MeETaIbl. [lomokeHne IETOYHO3EMENIBHBIX METAJUIOB B IMEPUOAUUYECKOU
cucteMme U ctpoeHue atromoB. Haxoxnenue B mpupose. Kanbiuii u ero coenuaenus. JKeCTKoCTh BOIbI
u crioco0Os! ee yerpanenus. HPK. Mcrounnku mMunepanbHbIX Boa Ha Tepputopun PK.



Amomunuii. [lonoxenne altOMUHNS B IEPUOINYECKON CUCTEME U CTpOEHUE ero aroma. Haxoxnenue
B nipupoje. Pu3nyeckue 1 XUMUYECKHE CBOWCTBA aMIOMUHUSA. AM(POTEPHOCTh OKCHIA U THAPOKCUIA
amomuams. HPK. Mecropoxaenue 6oxcutoB Ha Tepputopun PK.

Tema 5.2. Keneso.

[Tonoxxenue sxene3a B MEPUOJIUUECKON CUCTEME M CTPOCHHE ero atoma. HaxoxxleHue B mpupoje.
duznyeckue W XHMMHUYECKHE CBOMCTBa kene3a. OKcuubl, THApOKcHAbl U coiu xkenesa(H) u
xene3a(lll). [Tonsitue o meramryprun. CrnocoObl momyyeHus MeTauioB. [Ipon3BoACTBO yyryHa H
CTaJIH.

Tema 6. IlepBoHaUaNIbHBIC TPEICTABICHHS 00 OPraHUYECKUX BELIECTBAX.

[lepBoHavasibHBIE CBEIEHHSI O CTPOCHUM OpraHMYECKUX BenleCcTB. OCHOBHBIE NOJIOKEHUS TEOPUU
CTpOCHHS opraHndeckux coenuHeHuit A. M. Byrneposa. M3omepus. YnpoiieHHas KiaccuPuKaius
OpPraHUYECKUX COCIMHEHUM.

Tema 7. YTi1€BOAOPOABL.

[Ipenenbubie yrieBogopoasl. MeraH, sTaH. Pu3nueckue U XMMHUUYECKHE CBoOMCcTBa. [IpumeHeHue.
HPK. MecTtopoxnenust npupoaHoro raza Ha reppuropuu PK.

Henpenenbuble yrieBomopoapl. OtuineH. dusznyeckue W XUMHYecKue cBoMcTBa. [IpuMeHeHue.
AuerwiieHn. Jl[ueHoBbie yrieBoaoposbl. [oHsATHE O HMUKIMYECKUX YIJIEBOAOPOJax (LMKIOATKAHBI,
OcH30:).

[TpupoaHbIE HMCTOYHUKH YTICBOAOPOAOB. HedTh W mpHpOMHBIM ra3, WX NpPUMEHEHHE. 3aiuTa
atMocepHoro Bo3ayxa ot 3arpsznenusi. HPK. Mecropoxnenus nedtu Ha Tepputopun PK.

Tema 8. CuupTsl.

Opnoaromuble cnupTbl. Meranon. Otanon. dusnueckue cpoiicTBa. PU3MOIIOIMUECKOE ACHCTBUE
cnupToB Ha opraHusMm. [lpumenenue. MHOroatroMHbIe CHUPTHL. DTWICHIIIUKOIb. [yHiepuH.
[Ipumenenue.

Tema 9. Kap6onosbie kucnoThl. Croxabie 3¢upbl. XKupsI.

MypaBbuHasg U ykcycHash KUCIOThl. PDusnueckue cBoiictBa. [lpumenenue. Bricmue xapOOHOBBIE
kucioTel. CreapuHoBasi KucioTa. JKUpBl MPOAYKTHl B3aUMOJACHCTBUS TJIUIEPHUHA M BBICHINX
KapOOHOBBIX KUCIOT. Poub %HpOB B mpoliecce 0OMeHa BEIECTB B OpraHuiMe. KanopuitHOCTh JKUpPOB.
Tema 10. YrneBonpl.

I'moko3a, caxapoza — BaxHEHIIME TMPEACTABUTENM YIJIeBoJoB. HaxoxzaeHue B mpupoze.
®dotocuHTe3. Ponb TIIOKO3BI B MHUTAaHUM M YKPEIUIGHUHM 370pOBbi. Kpaxman u memmonosa -
npupoHbie noauMepsl. Haxoxnenue B npupone. [Ipumenenue.

Tema 11. benxu, [lonumepsr.

CocraB 6enkoB. @ynkiuu O6enkoB. Ponap O6enkoB B mutanuu. [ToHsATHS 0 depMeHTaX U TOPMOHAX.
[Tomumepsl  —  BBICOKOMOJIEKYJIIDHBIE ~ COEAMHEHUSI. [Momatunen.  Tlomumpornuiie.
[HonuBuuunxnopua. [Ippumenenne noiuMepos.

Xumus ¥ 300poBbe. JIekapcTsa.

Tema 12. IToBTOpEHuE.

DNEKTPOIUTH U HEIJIEKTPOJIUTHI. DIIEKTPOJIMUTHUECKAs JUCCOIMAITUS BEIIECTB B BOJHBIX PACTBOPAX.
DAEKTPOIUTHYECKAsT TUCCOIMANMS KUCTIOT, menodeid u coneid. CnalOble M CUIIbHBIC STIEKTPOIUTHI.
Crenenp qucconuanuu [loHsitne o ckopocT XMMHYEeCKUX peaknuil. KartanmzaTtopsl. XuMHUYECKOE
paBHOBECHE, YCIIOBHSI €70 CMEIICHHUS.

[Tonoxxenne xkuciaopoma, cepbl, aszora, Qocdopa, yriaepona, wmetammoB [A-IIIA rpynm B
MEePUONYECKON CHCTeMe XUMHUECKUX dJIEMEHTOB, CTPOCHHE UX aTOMOB, (DU3MYECKHE U XUMUYIECKUE
CBOICTBA, IOJIYYCHUE ¥ TIPUMECHEHHUE.

3HavyeHHe U MPUMEHEHHE OPTaHUYECKUX BEIECTB.

Jlabopamopnuwie pabomuol.

Peakiun oOMeHa MEXTy pacTBOpaMH AJIEKTPOJIUTOB.

Pacnio3znaBanue cynbhua-, CyabpuT- U cyab(aT HOHOB.

BsauMoelicTBuEe cojiell aMMOHUS.

O3HakoMJIeHHE ¢ a30THBIMU U (PoCcHOpPHBIMU yIOOPEHUSIMHU.

O3HakOMJIEHHE CO CBOMCTBAMHU U B3aUMOIIPEBPALIECHUSMHU KapOOHATOB U THAPOKApOOHATOB.

KauecTBeHHBIE peakiiy Ha KapOOHAT- U CHITHKAT HOHBI.

[Tonydenue ruipokcuia alfOMUHUS U B3aUMOJEHCTBHE €ro C KUCIOTaMH U LIEI0YaMHU.

7. Tlonyuenme ruapokcunoB sxene3za (II) u xemeza (Ill) u B3aumoneiicTBuE UX C KUCIOTaMH U
IeJI0YaMHU.

Ilpakmuueckue pabomeul.

arwNE

S



. Permenne skcriepuMeHTAIBHBIX 33724 10 TeMe «IEKTPOTUTHUSCKAS TUCCOITUAIUS).
Pemrenune skcriepuMeHTaIBHBIX 331249 110 Teme «Kucmopos u cepay.

[Tonydyenne amMmmuaka u U3y4eHHe ero CBONCTB.

Omnpenenenne MUHEPATbHBIX YA0OPEHUH.

. [lonyuenue oxcuna yrinepona(lV) u usyuenue ero ceoiicts. Pacno3naBanue kapOoOHaATOB.
Pemenue skcrepuMeHTanbHBIX 3a1a4 1o Teme «aeMeHThl |A - [IIA-rpynn nepuogudeckoit
CUCTEMBI XUMHUYECKUX IJICMEHTOBY.

7. PemieHune 3KCIIepUMEHTABHBIX 3314 110 TeMe «MeTallyIbl M UX COCITUHCHHUS
Konmponsnuvie padomeot.

DNEeKTPOTUTHYECKAST TUCCOIHAITHSI.

Kucnopon u cepa. A3ot u pocdop.

O6mmue cpoiictBa MmeTaiioB. Metaiuel |A-1IA-rpynn nepuoandeckoi cucremsl. JKeneso.
[TepBoHaYalbHEIC IPEACTABICHUSI 00 OPTAHUYECKUX BEIIECTBAX.

HroroBast KOHTpOJIbHAS paboTa 3a Kypc XMMHHU 9 Kiacca.
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TemaTnueckui mjiaH
Xumusd 8 KJace
72 yaca B roja / 2 yaca B HeAeJI0

IIpomexyTounas arrecranms — 1 4.

Ne n/m Koa- KoauyecTBO 9acoB Ha
HaumeHoBaHue pa3jiesioB, TeM BoO
JacoB
Jlao.p. |[Ipak.p.  HPK | Konr.p.
1. |[lepBoHaYaNIBbHBIE XUMHUYECKUE TTOHATHUS 11
1.1. |TIpenmer Xumumu. 5 2 2
1.2. |SI3BIK XMMUH. o 1 1
2. [lepuoanueckuii 3aKOH U IMEPUOIAYECKAs 6
cucrema JI.M.MenneneeBa. CTpoeHue aroma
3. |Ctpoenue BemiecTB. XUMHUYECKAs CBS3b. 5
4. |KonmuyecTBeHHBIC OTHOIICHUS B XUMHUH 9 1 1
5. |3akon ABoraapo. MosspHbIii 00beM Ta30B. 3
7. |Kucnopon 5 1 1 2
8. |Bomopon 3 2
9. |PactBopsl. Boga. 6 1 2 1
10. |OcHoBHBIE KTaCCHI HEOPTaHHYECKUX 11 4 1 1
COEIMHEHUI.
11. |I'amoreHsl. 4 1 1
12. |IloBTOpeHwue. 9 1
Hroro 72 12 6 4 5




TemaTnueckui mJiaH

Xumudg 9 kiaace

68 yacoB B roa /2 yaca B HeJIeJI0
IIpomeskyTouHnas arrecranus — 1 4.

Ne ni/m HaumenoBaHue pa3jaeiioB, TeM Kou- KosnyecTBO 4yacoB Ha
BO
4acoB
Jlao.p. |IIpak.p.| HPK | Kour.p.
1. [DnexTponuTUyuecKast TUCCOLUALIUS 9 1 1 1
2. |Kucnopon u cepa 8 1 1 1
2.1. |OCHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH TE€UEHUS 3
XUMHYECKHUX PEeaKIHii
3. |Asot u pocdop 11 2 2 1 1
4. |Yraepon u KpeMHUN 7 1 1
5. |OOuue cBoiicTBa METAJIJIOB 3 1
5.1, |Meramnst IA- HHIA-rpynn 5 1 1 2
MEePUOIUYECKON CUCTEMbl XUMUYECKUX
snemenToB JI.M.Menneneesa
5.2. |XKeneso 4 1 1 1
6. |IlepBoHayabHbIE IPEACTABIEHHS 00 2
OpPraHUYECKHUX BEIECTBAX
7. |YrneBogopomasl 4 2
8. |Croupts 1
9. |Kap6onossie kucnothl. Cioxubie 3¢upbl. Kupsbl. 1
10. (YraeBoasl 1
11. |benkwu. [Tonmumepsr. 3 1
12. |IloBTOpeHwue. 6 1
Hroro 68 7 7 7 5




IoypouHo-TeMaTH4YeCcKOe INIAHUPOBAHME M0 KypCy XUMMHU 8 KJ1acc.

72 yaca B roj (2 4yaca B HeJ1eJII0)

Tema nporpammbl Tema ypoka Jla6op. |[Ipaktua| HPK |KonTtp.
(KOJIMYECTBO YacOB) pao. pao. pao.
1.IlepBoHavanbHbIE XUMU- 1. Xwummus kak yacTth ecrecTBo3HaHus. [loHarue o BemecTse.
gyeckue nouatus (114.) 2. IIpakmuueckas paboma. IlpaBuia TeXHUKH 0€30I1aCHOCTH IIpu padoTe B Nel
1.1.ITpenmer xumun(549) XUMHUYECKOM KabuHeTe. O3HaKoMIIEHHUE ¢ 1a00paTOPHBIM
000pyTIOBaHUEM.
3. UYwucrele BemecTBa U cMecH. CIocoObI pa3/ielIeHUs] CMECCH. Nel
4. [lpaxkmuueckas paboma. O4YHCTKA 3arpsI3HEHHON TTOBAPEHHOW COJIH. No2
5. dusnyueckue U XUMUYECKUE SBICHHUS. No2
1.2 SU3p1x X (64) 6. ATOMBI U MOJIEKYJIbI. ATOMHO-MOJIEKYJIsIpHOE yueHue. BemiectBa
MOJIEKYJISIPHOTO ¥ HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHHSI. N3
7. TIpoctble U ClOXKHBIE BEHIECTBA. XUMUYECKUH DJIEMEHT.
8.  SI3bIk XMMUU. 3HAKH XUMHUYECKHX 3JIeMEHTOB. OTHOCUTEIbHAsI aTOMHAs
Mmacca.
9. Xwumnueckue popmyisl. OTHOCUTENbHAS MOJEKYJISIpHAs Macca.
10. Pacyersl mo XxumMuueCcKoi Gopmyie.
11. Koumponvuas paboma no temam «lIpenMer Xumum» U «SI3bIK XUMHI» Nel

2.Ilepuoguyeckuii 3aK0H 1
NepuoInYecKas cucrema
XUMHUYECKHUX AJIEMEHTOB
JI.1.MeHnneneena.
Ctpoenue aToma (64)

12. Knaccudukanuss XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB. AM(pOTEpHbIE COCTUHEHNUS.
13. OTKpBITHE IEPUOANIECKOTO 3aKOHA. JKU3HD U IeATEITLHOCTh

J.N.Menneneena.

14. CoBpeMeHHOE coJiepaHie MEPUOANYECKOTO 3aKOHA, €r0 3HAYECHUE.

15. Tlepuoaunueckas TabinLa XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB. [ pyIIbl U EPUOBIL.
16. Crpoenne aTtoma. ATOMHBIC YacTHIIBL. M30TOIBI. XUMUYECKHUI SJIECMEHT.
CtpoeHue IeKTPOHHBIX 000JI0YEeK aTOMOB MEPBHIX 20 JIEMEHTOB
MEPUOIUYECKON CUCTEMBI.

17. CocrosiHue 371eKTpOHOB B aToMax. [lepuonnyeckoe H3MEHEHUE CBOMCTBO
XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB B IEPHOJIaX U TNIaBHBIX MOArpynmnax. Pacnonoxenue
3JIEKTPOHOB M0 YHEPTETUYECKUM YPOBHSIM.

3.CtpoeHue BEIIeCTB.

18. DneKTpoOTPUIIATENLHOCTh XUMUYECKHUX SJIEMEHTOB.




Xumu4aeckas CBs3b (59)

4. KonuuecTBeHHbIE
OTHOIIICHUS B XUMHUH (94)

5. 3akoH ABorajpo.
MounsipHblii 00beM razoB(3u)

19. OcHOBHBIE BUILI XUMUYECKOM CBS3H.

20. Kpucrainnueckue pemeTKy.

21. CTeneHp OKHUCIIEHUS.
22. IloBTOopenue n 06061eHNE 3HaHU 110 TeMaM «llepuoanueckuii 3aKoH 1
nepuoauyeckas cucrema J.M.Menneneea. Ctpoenne atoma. XuMHYECKast
cBs3b. CTpoeHUE BEIIECTBY

23. 3aKOH OCTOSIHCTBA COCTABA.

24. MaccoBasi 10111 XUMUYECKOT'0 3JIEMEHTa B COCIMHEHHH.

25. BaneHTHOCTh XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB.

26. CocTaBiieHHEe XUMAYECKHX  (HOPMYJI 110 BaJICHTHOCTH.

27. 3aKOH COXpaHEHHS MAcChl BEMIECTB. XUMUYECKHE YPABHECHUSI.

28. Knaccudukanus XuMUYECKUX PEaKIUii M0 YHCIY M COCTaBY MCXOIHBIX U
HOJyYEHHBIX BEILECTB.

29. Monb-eIMHMIIAa KOJIMYECTBA BelecTBa. MoeKynspHas Macca.

30. Pemienne pacyeTHbIX 3a/1a4 [0 XUMUYECKHM YPAaBHEHUSIM.

31. Koumponvnas paboma 1o tTemaMm «lleprogudeckuii 3aK0H U
nepuoaunueckas cuctema /[.M.Menneneesa. Crpoenue atoma. Xumuueckast
cBsA3b. CTpOEHHE BEILLIECTBY

32. T'a3bl. 3akoH ABoraapo. MossipHblii 00BEM.

33. OTtHOCHUTENBHAS TUIOTHOCTh T'a30B. OObEMHbIE OTHOILLIEHUS Ta30B MIPU
XUMHYECKHX PEaKIUsIX.

34. Pemrenue 3a1a4 Ha HaXO0XKIE€HUE 00BEMOB I'a30B.

Neq

HPK

6. Kucnopon (549)

35. Kucnopon, ero o61ast xapakTepucTHKa U HaX0XKA€HHE B IPUPOJIE.
[Tonmyuenue kucnopona. PU3MUECKUE CBOMCTBA KUCIOPOA.

36. Xumudeckre CBOMCTBA KUCIOpO/ia, XUMUUECKOoe OKUcIeHne. OKCUIBL.
[Ipumenenue kucnopona. KpyroBopor kuciopoaa B npupoe.

37. Ilpaxmuyeckas paboma. [lonydeHue KUCIOpoa.

38. Bo3nyx u ero coctas. 3amuTa aTMOC(EPHOTO BO3AyXa OT 3arpsiI3HEHHS.
Cocmosinue ammocghepyot 6 2opodax PK.

Ne5

Ne3

HPK




39. I'openue u memayieHHOe okuciaeHue. TemioBoi 3G HEeKT XUMHIECKOM
peakmwmii. TorumBo u criocoOsl ero cxuranust. Corcueanue npupooHo2o 2aza
60.1U3U 2a30- U HehmenepepabamvléaOwux 3a60008 Ha meppumopuu PK.

HPK

7.Bomopon (3u)

40. Bomopogn, ero o01masi XapakTepUCTUKA U HAXO0XKIECHUE B IPUPO/IE.
[Tonydenue Bogopoaa u ero (pu3n4ecKue CBOMCTBA.

41. XuMuyeckue cBOKWCTBa BOAOPOJA U €ro IPUMEHEHHUE.

42. Tloropenue u 00001IeHNE 3HaHUK 110 TeMaM «Kucnopoa. Bogopoay.

Ne6

Neo7

8.PactBopsl. Bona (64)

43. Bopa - pactBoputens. PactBopsl. HackllieHHbIE U HEHACHIIIICHHBIE
pacTBophl. PacTBOpUMOCTH BEILIECTB B BOJIE.

44. KoHueHTpauus pacTtBopoB. MaccoBast 10J1 pACTBOPEHHOI'O BEIIECTBA.
45. Ilpaxmuueckas paboma. [IpuroToBieHrue pacCTBOPOB C ONPEICICHHOM
MAacCCOBOM J0JIel paCTBOPEHHOTO BEILIECTBA.

46. Bopga. MeToibl onpeieicHrs COCTaBa BOJIbI - CHHTE3 M aHau3. Boma B
MIPUPOJIE U CIIOCOOBI €€ 0unuCTKU. Cucmema OUUCHHBIX COOPYIHCEHULL 8
nocénke bopoeoii.

47. ®usnueckue U XMMUYECKUE CBOWCTBA BO/bI. KpyroBopoT BobI B IpUpOJE.

Cocmosnue 600wl 6 pexax PH.
48. Koumponvuas paboma no teme «Kucnopon. Bogopos. Bona. PactBopbi»

Ned4

HPK

HPK

Ne 3

9.0cHOBHBIE KIIaCChI HEOP-

TaHNUYCCKUX COCI[I/IHCHI/Iﬁ
(11 )

49. Oxcunsl, kIaccudukaiys, HoMeHkIaTypa. CBOWCTBa OKCHIOB, UX
MOJTyYeHUE U IIPUMEHEHUE.

50. OcHoBanwus, KIaccupUKAIN, HOMEHKIATYpa, OJTyICHHUE.

51. ®dusnyeckue u XUMHUYECKHE CBOIICTBA OCHOBaHMUI. Peakius
HEUTpaIU3aLiH.

52. Kwucnotsl, kiaccudukaiys, HoOMeHKIaTypa. OU3NYeCcKue 1 XUMUICCKHEC
CBOWCTBA KHUCJIOT.

53. Counu, knaccudukaiys, HoMeHkIaTypa. CriocoObl OTYUEHUs CONEH.
du3nyecKkue U XUMHUYECKHUE CBOMCTBA COJICH.

54-55. I'eneTnueckas cBSI3b MEKy OCHOBHBIMH KJlacCaMU
HEOPTaHMYECKUX COSAMHECHUN.

56-57. 3aKkperIeHue YMEHHUM COCTAaBJIATh YPAaBHEHNS XUMHUUECKHUX
pEaKIuu Mo CXeMaM FeHeTHYECKOM CBSI3U.

58. Ilpaxmuuyeckas paboma. Penienne SKCIIepUMEHTAIBHBIX 33134 10 TEME
«OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTAHUYECKUX COCTUHCHHIN

59. Koumponavnas paboma no Teme «OCHOBHBIC KJIACChl HEOPTAHUUECKUX

Ne§.,9
Nel0

Nell

Ne 5




COECTUHEHUI)

10.I"'anmorens! (44)

60.

61.

62.

[TonoxeHre rajJoreHoB B MEPUOINYECKOM TaOJIUIE U CTPOCHUE X
aToMOB. XJI0p, ero pu3nyYecKue 1 XuMudeckue cpoiicta. [Ipumenenue.
XnopoBoJopo, ero pundeckue cBorcTBa U noixydenue. ConsiHast
KHCJIOTa U €€ COJIU.

CpaBHUTENbHAS XapaKTEPUCTHKA TaJIOTEHOB.

63. Ilpakxmuueckas paboma. XUMHYECKHE CBOMCTBA COJITHOW KHCIIOTHI.

Nel2

Ne6

11. IToBTOopenue (94)

64.

[lepuonnueckuii 3akoH u nepuoauueckas cucrema [.M1.Menneneena.

65. Ctpoenue aroma.

66. Xumnueckas cBs3b. CTpoeHHE BEleCTBa.

67. KonmnyecTBeHHbIE OTHOLICHUSI B XUMHUHU.

68. OcHOBHBIE KJIACCHI HEOPTaHMYECKUX COCTUHEHHIN

69. I'eHeTHueckas CBA3b MEXKIY KJIaCCaMH HEOPTaHUYECKUX COECTMHEHUI.
70. Umoeosas konmponvHas paboma 3a Kypc XuMuu 8 Kiacca.

71. Ananu3 BBITTOJIHEHHUS KOHTPOJIBHON pabOTHI.

72. 3akperuieHne yMEeHUN COCTaBIATh YPaBHEHHS] XUMUYECKUX PEAKIUU 110
TeHETUUYECKUM I[EMOYKaM.




JlaGopartopubie pabOTHI.

CriocoObl pa3ienieHus: cMecei.

ITpumMeps! pU3NUECKUX U XUMUYECKUX SBJICHHUH.

IIpocTeie U CII0KHBIE BEIIECTBA

Paznoxxenne ocHoBHoro kapoonara meau (1) CuCO3Cu(OH),. Peakmuii
3aMEILIEHUS MEIU XKEIE30M.

5. O3HakomiieHue ¢ 00pa3laMu OKCHIOB.

6. Ilomyuenue u cBOWCTBa BOAOPOAA.

7. BsaumogeiictBue Bogoposa ¢ okcuaoM meau (11).

8.  CaoiicTBa paCTBOPUMBIX M HEPACTBOPUMBIX OCHOBaHMU. B3aumoeiictBue
LIeJI0Y€eN ¢ KucaoTaMu. B3anmoaeiicTBue HepacTBOPUMBIX OCHOBAaHUM C
kucinoramu. Paznoxxenue ruapokcuna meau (1) mpu narpeBanuu.

9. [leiicTBHe KUCIIOT HA HHIUKATOPHI. B3anMoaelcTBIEe KHCIOT C OKCHIaMHU
METaJIJIOB.

10. CrocoOsI ToTydeHUs COJCH.

11. CocraBrneHue MOENIEH MOJIEKYI U KPUCTAJIJIOB BEIIECTB C Pa3IMUHBIM
BUJIOM XUMHUYECKHUX CBS3EH.

12. Pacno3HaBaHWeE COJNSTHOM KHCIIOTHI, XJIOPHI0B, OPOMHUIOB, HOIAHIOB U
noxa.

Mo E

[TpakTuyeckue paboThI

1. IIpaBuia TeXHUKH 6€30IACHOCTHU MpHU pabOTe B XMMUYECKOM KaOHUHETe.
O3HakoMJIeHHE C TaOOPaTOPHBIM 000PYI0BAHHEM.

2. OumMcTKa 3arpsi3HEHHON MOBAPEHHON COJIH.

3. Tlomyuyenus u cBOHCTBa KMCIOPOJA.

4.  TIpurotoBieHue pacTBOPOB C OMpEAEICHHON MaccoBOi nomeit
PacTBOPEHHOIO BELIECTBA.

5. PemieHune sxcniepUMeHTaNbHbBIX 3a/1a4 10 TeMe «OCHOBHBIE KIacChl
HEOPraHMYECKUX COEAMHEHUI»

6. XuMHUYECKHE CBOMCTBA COJSTHON KUCIIOTHI.




IloypoyHo-TeMaTHYeCKOe IJIAHUPOBaHME N0 KYypPCy XMMHUHM 9 KJjiacc.
68 yacoB B roj (2 yaca B HeJeJI0)

Tema nporpamMmmasl Tema ypoka JIa0.pa6. | [Ipakr. | Koutp. | HPK
(KOJIMYECTBO YaCOB) pao. pab.
1.DnekTponuTryeckas 1. DneKTpoIuTHI U HEANEKTPOIUTHI. DICKTPOIUTUYECKAS AUCCOLUAIIIS
nuccoruanus (94) BEILIECTB B BOJHBIX PACTBOpAX.
2. DNeKTpoJUTHYecKas IUCCOLMALNS KUCIOT, HIe0Ueii U COoNEeH.
3. Cnalble 1 cCWIbHBIC 3JIEKTPOIUTHL. CTENICHD TUCCOIHAIINY.
4. Peakuuy MOHHOTO OOMEHA U YCIOBUS MX MPOTEKAHUS. Nel
5. OKHCIUTENHbHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIE peakinu. OKUCICHUE U
BOCCTAHOBJICHHE.
6. OKHCIUTENBHO-BOCCTAHOBHUTEIbHBIE peakiuu. OKUCICHHE U
BOCCTAHOBJICHHE.
7. T'maponus conen.
8. Ilpaxmuueckas paboma. Penienne sKCriepuMEHTAIbHBIX 33134 10 TeME Nel
«DIIEKTPOIUTUYECKAS TUCCOLIMALINS)
9. Koumponvnas paboma 1o TeMe « INEKTPOTUTHYECKAs TUCCOLIHUAITUSD. Nel
2.Kucnopon u cepa (84) 10. IMonoxeHwne KUCIOPO/Ia U CEPhI B MEPUOTUICCKON CUCTEME XUMUIECCKIX
9JIEMEHTOB, CTPOCHHE UX aTOMOB. O30H — aJUIOTPOIHAs MOAU(UKALIU
KHCIIOpO/Ia.
11. Cepa. Annotponust cepbl. PU3NUECKUE U XMMUYECKHE CBOWCTBA CEPBHI.
[Ipumenenne. Mecropoxaenue cepbl Ha Tepputopun PK. HPK
12. CepoBonopon. Cynbdunasl. CepHuctsiii ra3. CepHUCTast KUCIOTa U €€ Ne2
COJIH.
13. Oxcup cepsr (V). Cepnast kucnora u ee conn. OKHCIUTENBHBIE CBOWCTBA
KOHIEHTPUPOBAHHOM CEPHOM KHUCIIOTHI.
14. IIpaxmuueckas paboma. Penienne 3KCiepuMEHTABHBIX 3a/1a4 [0 TEME
«Kucnopon u cepa» No2

2.1.0cHOBHEBIE
3aKOHOMEPHOCTH
TeYEHUS] XUMHUYIECKUX
peakuuu (3u9)

15. TToHsATHE O CKOPOCTH XMMUYECKHX peakiuil. Karanuzarops.

16. Xummueckoe paBHOBECHE, YCIOBHE €r0 CMEIICHHUS.

17. BeruucneHus o XuMHUYECKUM YPaBHEHHSIM PEaKIIMM MacChl, KOJIMYECTBA
BelIeCTBa UM 00beMa 10 U3BECTHOW Macce, KOJIMYECTBY BEIIECTBA WIIH
00bEMY OJIHOTO M3 BCTYMHUBIINX MJIU MOJTYYAIOIIUXCS BEIECTB.

3.A30t1 u pocdop (114)

18. Tlonmoxxenue azota u Gpocdopa B MEPUOAUIESCKON CUCTEME, CTPOCHHUE UX
aToMoB. A30T. CBOIICTBa, IPUMEHEHUE.




19.

20.
21.
22.
23.
24,

25.
26.

27.
28.

Amvmuak. Puznueckue U XuMuueckue cBoiictna. [lomyuenne u
MIPUMCHCHHE.

IIpaxmuueckas paboma. Ilonyuyenue aMmMHuaka 1 U3y4eHHe €ro CBOICTB.
Conu ammonwmst. Oxeu azota (1) u oxcup azora (1V).

A3oTHas kuciota u ee coiiu. KpyroBopot azora.

OkucCIUTENbHBIE CBOMCTBA Q30THON KHUCIIOTHI.

dochop. Amnorporust pocdopa. CpoiictBa Gpocdopa. MecTopoxaeHus
dochopa na Teppuropun PK.

Oxkcua pochopa (V). OprodocdopHast KUCIOTA U €€ COJIH.
Munepanbabie ynoopenus. OxpaHa IMo4B IMPH KCIIOTH30BAHUH
MUHEPATBHBIX YIO0OPEHHIA.

Ipaxmuueckas paboma. OnpenereHne MUHEPaIbHBIX YI0OPESHUN.
Konmponvnas paboma no temam «Kucmopon u cepa. Azot u pochop.»

Ned

Ne3

Ned

No2

HPK

4.Yrnepon u KpeMHHM
(74)

29.

30.

31.

32.
33.

34.
35.

[Tonoxxenue yriiepoja U KpEMHUS B IEPUOAMUYECKOIN CUCTEME XMMUUECKHUX
aneMeHTOB. CTpoeHHe UX aTOMOB. AJUIOTPOITHbIE MOIU(DUKAIINH
yriaepoaa.

XuMUYecKue cBOUCTBa yriepoaa. AacopOuus.

Oxcuapt yraepona (11 u 1V), ux cBoiicTBo U pu3HOIOTHYECKOE ACHCTBUE
Ha OpraHu3M.

VYronbHasg KuciaoTa u ee coi. KpyroBopot yriaepoaa B Ipupoe.
IIpakmuyeckas paboma. Ilonydyenue okcuaa yriepoaa (1V) u usydyenue
ero cBoicTB. Pacro3naBanue kapOOHATOB.

Kpemuuii u ero coenHeHusl.

CunukaTHasi IPOMBIIUIEHHOCTbD.

Ne5

No5

5.0011ue cBoicTBa
MeTauioB (94)

5.1.Metamnsr 1A-
IHA-Tpynm
MIEPUONYECKOMN
CUCTEMbI XUMHUYECKUX

JJIEMEHTOB
J.M.Menneneesa (549)

36.

37.
38.
39.
40.
41.

42.

[TonoxeHue MeTaJuIOB B NIEPUOANYECKON CUCTEME XUMUUECKUX
3JIEMEHTOB. MeTamnmmueckas cBa3b. OU3MUECKHE CBOMCTBA METAJIJIOB.
MecropoxaeHust MeTamioB Ha Tepputropuu PK.

XHWMHYECKUE CBOMCTBA METAJUIOB. Psi/1 HanpsyKeHUs: METaJIOB.

Crnnasel. OXpaHa OKpYKarolEen Cpebl.

[I{enounsle meTamibl. Haxoxaenue B npupozae. Gusndeckue u
XUMHUYECKHE cBOMCTBA. [IprumeHeHue.

[Ilenouno3zemensHbIe MeTaIIbl. Haxoxnenue B npupoae. Kanbuuu u ero
COCIUHECHMUS.

JKecTkocTh BOJIBI U METOJIBI €€ YCTpaHEHHUsI. ICTOUHMKN MUHEpaTbHBIX
BOJ Ha Tepputopun PK.

Amomunnii. Haxoxxaenue B npupope. CBOMCTBa altOMUHUS.
Mectopoxaenunst 6okcutoB Ha Tepputopuun PK. AmdorepHOCTh OKCHAA 1

Neb6

HPK

HPK

HPK




5.2.XKene3o (44)

43.

44,

45,
46.

47.

48.
49.

THIIPOKCHUIA AITFOMUHUSI.

Ilpakmuyeckasn paboma. PenieHre SKCIEpUMEHTAIBHBIX 33124 110 TeMe
«Onementsl  |A- IIIA-rpymm nepuoandecko CHCTEMbI XUMHUYECKHUX
JJIEMEHTOBY

[TonoxxeHwue xernes3a B IEPUOTUICCKON CUCTEME XUMHUECKUX DIIEMEHTOB U
cTpoeHue ero aroma. HaxoxxaeHue B mpupo/e, ero noiay4eHue U CBOMCTBA.
OKcuIbl, THIPOKCHUIBI U COJIH XKelle3a.

Ilpakmuyeckasn paboma. PenieHre SKCIEPUMEHTAIBHBIX 33124 110 TeMe
«MeTasutbl ¥ UX COCTMHCHUS

Konmponvnas paboma no teme «O06111e CBOMCTBA METAILTOB. MeTauib
IA- IIIA-rpynn nepuoau4eckoi CUCTEMbl XMMUUYECKUX 3JIEMEHTOB.
Kenezo»

[Tonsitue o meramutypruu. OCHOBHBIE CITIOCOOBI MOTYUEHHUSI METAIIIOB.
ITpownsBocTBO uyryna. [Ipon3BoaCcTBO cTaH.

Ne7

Neb

Ne7

Ne3

6.IlpeBoHavanbHbIE
IpeJICTaBIeHUs 00
OpPraHUYECKUX
BeniecTax (24)

50.

51.

[lepBoHayanbHbIE CBEIEHUS O CTPOCHUU OPTaHUYECKUX BEIECTB.
OcCHOBHBbIE MOJIOKEHUS TEOPUU CTPOEHUSI OPIrAHUYECKUX COCAMHEHUN
A.M.bytneposa.

N3omepus. Yrpomennas kinaccuuKaius OpraHu4eCKuX COSTMHECHUMN.

7.YrneBoaopossl (44)

52.

53.

54,

55.

IIpenenbuble yraeBogopoasl. MecTopokaeHHs IPUPOJIHOIO ra3a Ha
tepputopun PK.

Henpenenbusle yriieBogopopl. OtuineH. PU3nuecKkue 1 XUMUYECKHUE
cBoricTBa. [Ipumenenne.

AneruneH. J[ueHoBele yriaeBoaopoabl. [IoHATHE 0 NUKINYECKUX
YTIEBOAOPOAX.

[TpupoHbIe HCTOYHHUKH YTIEBOJAOPOAOB. 3allnuTa aTMoc(hepHOro Bo3ayxa
OT 3arpsi3HeHusi. MecroposxieHust HepTu Ha Tepputopun PK.

HPK

HPK

8.Cruprtsl (1)

56.

OpHoaToMHbIE cTIUPTHL. MeTaHo1. TaHoJ. MHOIOaTOMHBIE CIIUPTHI.
OTUIIEHIIMKOIIb. | THiiepuH.

9.Kap6oHoBbie
KUCHOTHI. CJIOKHbBIE
a¢upsl. XKupsl (149)

S57.

KapOoHOoBBIE KHCITOTHI — MypaBbUHAS U YKCYCHAsi KUCTOTHI. [IpumeHeHue.
Crnoxuasie a3¢upsl. XKupbl. Ponb xupoB B mporiecce 0OMeHa BEIIeCTB B
OpraHu3Me.

10.VYraesonusl (14)

58.

I'moxko3a. Caxaposa. Haxoxnenue B npupone. Kpaxman u nemnosnosa —
pUpoHbIe noaumepsl. [Ipumenenne.

11.benku. nonumepsl
(49)

59.

60.

benku-nonmumepsl. CoctaB 6enkoB. Pob 6enkoB B mutanuu. [lonsTue o
(dhepMeHTax U TOPMOHAX.

[Tonumepsl — BBICOKOMONEKYIIsIpHbIE coeiuHeHus. [lonmuaTumneH.
[TonuBununxnopua. [lpumenenue.




61.
62.

Xumus u 310poBbe. JIekapcTaa.
Koumponvnas paboma no teme «llepBoHavaibHBIE PEACTABICHUS 00
OpPraHMYECKUX BEIIECTBAX)

N4

12.IToBTOpenue (64)

63.

64.

65.
66.
67.
68.

DNEKTPONUTHYECKAs JUCCOLUALIMS KUCIIOT, IIEI0YEH U COoJIeH.
XUMHUYeCcKOe paBHOBECHE, YCIOBHSI €T0 CMEIICHHUS.

[Tonoxxenue B MepuoAMUECKON CUCTEME XUMUYECKUX JIEMEHTOB
J.11.MenneneeBa, pusznueckue U XUMUUYECKUE CBOWCTBA HEMETAIIJIOB M
METaJUIOB.

Hmoeosas konmponvHas paboma 3a Kypc XxuMuu 9 kiacca.
O06001eHre 3HaHUH 0 TeMe TPUMEHEHNE HEMETAJUIOB.

O060061eHre 3HaHU# 0 TeMe IPUMEHEHHE METaIOB.

O0600111eHre 3HaHUH 10 TEME 3HaUY€HUE U IPUMEHEHUE OPraHUYeCKUX
BEIIECTB.

Ne5

JlaboparopHbie pabOTHI

agkrownE

Peakiium oOMeHa MeX 1y pacTBOpaMH 3JIEKTPOJIUTOB

PacnioznaBanue cynbpua-, cyabhuT- 1 cyabdar HOHOB.

B3anmopencTere coseil aMMOHHSL.

O3HakoMJIeHHE C a30THBIMHU U (POCHOPHBIMU YIOOPEHUSMHU.
O3HaKOMJIEHHE CO CBOWCTBaMHU U B3aWMONPEBPAIICHUSIMHU KapOOHATOB U
rusipokapOoHaToB. KauecTBeHHbIE peakIMy Ha KapOOHAT- U CUIIUKAT
VOHBI.

[Tonmy4yeHue ruipoKcHIa aTFOMUHUS U B3aUMOJIEHCTBHE €T0 ¢ KUCIIOTaMH U
[IETIOYaMH.

[Tonyuenue ruapokcuaos xenesa (1) u sxenesza (111) u B3aumopeiicTBue nx
C KHCIIOTaMH U IEJI0YaMHU.

[TpakTuyeckue paboTHI.

grwn

o

Pemrenue skciepuMeHTANbHBIX 33724 110 TEME «DIEKTPOIUTHYECKAS
JUCCOLIUAITUS

Pemrenue skcnepuMeHTanbHbIX 3a4a4 1o Teme «Kucnopon u cepa»
[Tonyyenne aMmMuaka u H3y4eHHUE €TO0 CBOMCTB.

OnpeneneHre MUHEPATBHBIX YIO0OPSHHIA.

[Tonyuenune oxcuaa yriepoza (1V) u uzydeHue ero cBOMCTB.
Pacnio3naBanue kapOOHATOB.

Pemenue skciepuMeHTATBHBIX 337124 10 TeMe «DneMeHThl  |A-
[HIA-rpynn neproandeckoi CUCTEMbI XUMUYECKUX SJIEMEHTOB
Pemenue skciepuMeHTABHBIX 337124 10 TeMe «MeTallibl U UX
COEJIMHEHU S




Tpeb6oBaHusA K YPOBHIO NOJATOTOBKH YyYAIIUXCS

B pe3ynbraTte n3y4eHuss XUMUM YUEHHK JO0JIKEH:

3HATh/IIOHUMATh:

- XUMHUYECKYI0 CUMBOJIMKY: 3HAaKW XMMHUYECKHX IEMEHTOB, (OPMYJIbl XMMUYECKUX BEIIECTB
U ypaBHEHUS XUMUUYECKUX PEaKLIUi;

- BKHEHIIINE XUMUUYECKHE IOHATHS: XMMUYECKUH 3JIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJIa, OTHOCUTEJIbHBIE
aTOMHasi U MOJICKYJISIpHAs MacChl, MOH, XMMUYECKasl CBSA3b, BEIIECTBO, KIacCU(UKALUs BEIIECTB,
MOJIb, MOJISIPHAsi Macca, MOJISIPHBIH 00beM, XMMUYECKas peaklus, KilacCU(UKaLus peakiui,
ANEKTPOJIUT U HEDJIEKTPOJIUT, FIIEKTPOIUTUYECKAS AUCCOLMALIMS, OKUCIUTEIb U BOCCTAHOBUTEID,
OKHCJICHHE Y BOCCTaHOBIICHHE;

- OCHOBHbIE 3aKOHbl XHMHHU: COXPAHEHHS MAacChl BEIIECTB, IOCTOSIHCTBA COCTaBa,
NePUOINYECKUN 3aKOH;

yMeTb:

- Ha3bIBaTh: XUMUYECKHE 3JIEMEHThI, COEIMHEHUS U3YyYEHHBIX KJI1aCCOB;

- OOBSACHATH: (PU3UUECKUI CMBICT aTOMHOTO (TIOPSIIKOBOT0) HOMEpa XMMHUYECKOTO AJIEMEHTA,
HOMEpOB I'PYMIIbl U IEPUOAA, K KOTOPBIM 3JIEMEHT NpHHauIexuT B [lepuoanueckoit cucreme .M.
MenieneeBa; 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHUsl CBOMCTB 3JIEMEHTOB B IpefiesiaX MajblX NEPHOAOB U
IJIaBHBIX MOATPYII; CYIIHOCTh PEaKIMii HOHHOIO 0OMEHa;

- XapaKTepU30BaTh: XMMHUYECKHE 3JIEMEHTHI (OT BOJOpOAA A0 KajblMs) Ha OCHOBE MX
nonoxenus B [lepuonnueckoii cucreme .M. MenneneeBa u 0COOEHHOCTEH CTPOCHHS MX aTOMOB;
CBSI3b MEX]Y COCTaBOM, CTPOCHHEM M CBOICTBAMHU BEILECTB; XUMHYECKUE CBOMCTBA OCHOBHBIX
KJIACCOB HEOPTraHMYECKHUX BELIECTB;

- ONpeAessATh: COCTaB BEUIECTB M0 HX (GOpMyNaM, NPUHAIIECKHOCTh BEIIECTB K
OIpEeICIEHHOMY KJacCy COEIMHEHUM, THUMbl XMUMHMUYECKHUX pEaKIHi, BaJECHTHOCTh U CTEMEHb
OKHCJICHHS JJIEMEHTa B COEIMHEHMSX, TUI XUMHMUYECKOW CBSI3U B COEIMHEHMSX, BO3MOKHOCTh
MPOTEKaHHS PEaKIUi HOHHOTO OOMEHa;

- COCTaBJIATh: (POPMYJIbI HEOPTAaHUUECKUX COCAMHEHUIN N3YUEHHBIX KJIACCOB; CXEMbI CTPOCHHUS
atomoB mepBbix 20 nanemeHTtoB Ilepuommueckort cucremblr J[.M. MeHnneneeBa; ypaBHEHUs
XUMHUYECKHX PeaKIuii;

- oOpamarbesa ¢ XMMUYECKOM Mocy10i 1 1a00paTOpHBIM 000PYIOBaHUEM;

- PAcIO3HABATh OIBITHBIM IIYTEM: KHCIIOPOA, BOJOPOJ, YIJIEKUCIbII ra3, aMMHaK; pacTBOPBI
KHCJIOT U 1IeJIoueH, XJI0pHI-, Cylb(aT-, KapOOHAT-HOHBI;

- BBIYMCIIATH: MAaCCOBYIO JOJII0 XUMHUECKOT0 3JIE€MEHTa M0 (hopMysie COeIUHEHHS]; MACCOBYIO
JIOJIIO BEILIECTBA B PACTBOPE; KOJUYECTBO BEILECTBA, 00BEM HIIM MAcCy MO KOJMYECTBY BEIIECTBA,
00bEMY MJIM Macce PeareHTOB WU MPOJYKTOB pEaKIiH;

UCIIOJIb30BaTh MNPUOOPETEHHbIE 3HAHMSI W YMEHUS B IPAKTUYECKOW JAEITEIbHOCTH M
IIOBCETHEBHOM JKU3HU JUISL:

- 0€30IacHOr0 00paIleHus ¢ BEIECTBAMH U MaTepUaIaMu;

- 9KOJIOTMYECKH IPaMOTHOIO NTOBE/ICHUS B OKPYXKaIOLIEH cpene;

- OLICHKH BJIMSIHHUSI XUMUUECKOT0 3arpsiI3HEHUS OKPY’Kalollel cpefibl Ha OPTaHU3M YeJIOBEKa;

- KpUTHUYECKON OLIEHKH MH(OPMAINH O BEIIECTBAX, UCIOIb3YEMBIX B OBITY;

- IPUTOTOBJIEHUS] PACTBOPOB 3aJaHHOW KOHIIEHTPAIUH.

Kpurepuii 1 HOpMbI OLIEHKH 3HAHUN YYaIMXCS

Pe3ynpraTel 00ydYeHHMs XWUMHM JIOJDKHBI COOTBETCTBOBATh OOIIMM 33JadaM IpeaMera U
TpeOOBaHUSAM €TI0 YCBOEHHUIO.

Pe3ynbpraThl 00y4eHUs OLEHMBAIOTCA IO MATHOAUIBHOW cucTeMe. [Ipu OIeHKEe OTBETOB
YUYHUTBIBAIOTCS CIICAYIOIINE KAYeCTBEHHBIC TTOKA3aTEeIH OTBETOB!
e ryOMHA (COOTBETCTBUE M3YUYEHHBIM TEOPETHYECKHM 00O0OLICHUSIMH);
* 0CO3HAHHOCThH (COOTBETCTBUE TPEOYEMBIM B MPOrpaMME YMEHHSM IPUMEHSTH MOTYyYCHHYIO

nH(popMaIumw);
* TONHOTA (COOTBETCTBHE 00BbEMY MPOTrpaMMbl U HHPOPMAITUU YIEOHUKA).

[Tpu olieHKEe YYUTHIBAIOTCS YUCIIO U XapaKTep OIMMOOK (CYIIECTBEHHBIC MIIN HECYIIIECTBEHHBIE).
CyliecTBeHHbIE OLIMOKM CBSI3aHBI C HEIOCTaTOYHOW TIJIyOMHOW W OCO3HAHHOCTHIO OTBETA,



HalpuMep, YUYCHUK HEMPaBUIbHO YKa3aJl OCHOBHBIC MTPU3HAKU MOHSATUN U SBJICHUH, XapaKTepHbIC
CBOWCTBA BEIIECTB, HEMPABWILHO CHOPMYIUPOBAN 3aKOH, MPABWIO U TP., MU YYCHHUK HE CMOT
MPUMEHSTh TEOPETHUYECKHE 3HaHUS Al OOBSICHEHUS W TpeACcKa3aHus SIBICHUN, YCTaHOBJICHHS
MPUYMHHO-CJICICTBEHHBIX CBS3EH, CpaBHEHHE U KIacCH(PHUKAIUS SBICHUHN U T.11.

HecymecTBeHHble OMMUOKH ONpPEeNIIOTCs HEMOJIHOTOM OTBETa, HAIpUMep, YIyIIeHUEe U3 BUIa
KaKoro-nmmbo HexapakTepHoro ¢akTa MpH OMHMCAHUU BEIIECTBa, porecca. K HUM MOXXHO OTHECTH
OTOBOPKH, OMMCKH, OMYIICHHbIE 0 HEBHUMATEIBHOCTH, HAlpUMep, Ha JIBa U Oojee ypaBHEHUN
peaxiuii B IOJHOM MOHHOM BHUJIC JOMYIICHA OJIHA OMNOKa B 0003HAYCHHH 3apsiia HOHA.

Pe3ynbrarel 00yueHus: IpOBEPSIFOTCS B MPOIECCEe YCTHBIX M MHUCbMEHHBIX OTBETOB yUalluxcs, a
TaKKe MPU BBHITOJIHEHUN UMU XUMHYECKOTO SKCIIEPUMEHTA.

OueHka ycTHOIO 0TBeTa

Ommemxka «5»: OTBET IOJHBIA U MPaBUIbHBIM Ha OCHOBAHWU HM3YyYEHHBIX TEOpUN; MaTepuai
U3JI0KEH B OMNPEACICHHOM JIOTMYECKON IOCIEeI0BATEIbHOCTH, JIMTEPATYPHBIM S3bIKOM; OTBET
CaMOCTOSITENTbHBIM.
Ommemka «4»: OTBET TOJHBIA M TPABWIBHBIA Ha OCHOBAHWHU H3YYEHHBIX TEOPHUHU; MaTepHal
U3JI0KEH B OMpPENEJICHHON JIOTUYECKOM MOCIeA0BaTENbHOCTH, MPH 3TOM JOMYIIEHBI JBE-TPU
HECYIIECTBEHHBIE OIMOKH, UCIIPABJICHHBIE IO TPEOOBAHUIO YUHUTEIIS.
Ommemxka «3»: OTBET MOJHBIA, HO MPHU STOM JOIMYIIEHA CYIIECTBEHHAs OIIMOKAa WJIM OTBET
HCIIOJIHBIN, HECBS3HBIN.
Ommemxka «2»: Tpu OTBeTe OOHAPYXKEHO HEMOHMMAHUE YYalIMMCS OCHOBHOTO COAEpKAHHS
y4eOHOTro Marepuaja WM JIOMYIIEHBl CYIIECTBEHHBIE OMIMOKH, KOTOPbIC YYalIHiCS HE MOXKET
UCIPABUTH MPU HABOSIIMX BOMPOCAX YUUTEIS.
Ommemkxa «1»: OTCyTCTBHE OTBETA.

OuneHka NMCbMEHHBIX KOHTPOJIbHBIX padoT.
Ommemkxa «5»
OTBET IOJIHBIN NMPaBUIIbHBIIN, BO3MOXHA HECYIIECTBEHHAs OLTNOKA.
Ommemka «4»: OTBET HETIOJNHBIA WX AOMYIIEHO HE 00Jiee IBYX HECYIECTBEHHBIX OIIHOOK.
Ommemka «3»: paboTa BBHIIIOJHEHAa HE MEHEEe YeM HAIOJIOBHMHY, JOMYIIEHa O/IHA CYIIEeCTBEHHAs
omuOKa U P STOM JBE-TPH HECYIIECTBEHHBIE.
Ommemka «2»: paboTa BHINOJIHEHA MEHbILE, YE€M HAMOJOBUHY WM COAEPKUT HECKOJIBKO
HECYIIECTBEHHBIX OIIHOOK.
Ommemka «1»: paboTa He BHINOIHEHA.
[Tpu orieHKe BHIMTOHEHUSI TUCHMEHHOW KOHTPOJIBHOM pabOThI HEOOXOIMMO YUUTHIBATH TPEOOBAHUS
eanHOro ophorpadudeckoro pexxuma.
OTMeTKa 32 UTOTOBYIO KOHTPOJIBHYIO Pa0OTy KOPPEKTHPYET MPEIIIECTBYIONIEE MPH BHICTABICHUHT
OTMETKH 3a YETBEPTh, OIYrOAHE, TOI.

OueHka yMeHHii peliaTh 3KCNePpUMEHTATbHbIE 3aJa4H.
Ommemka «5»:TUIaH pEUICHUS COCTaBJICH TMPAaBWIBHO; TPABWIBHO OCYIIECTBICH IOI00D
XMMHUYECKUX PEaKTUBOB U 00OPYAOBaHUS; TaHO MOJTHOE OOBSICHEHHE U CIIeNIaHbl BBIBOJIBI.
Ommemka «4»: TUTaH pEUICHHUS COCTaBJICH MPAaBUJIBHO; MPABHIBHO OCYIIECTBIEH IOA00D
XMMHUYECKHX PEaKTHBOB M 000pPYIOBaHUS, IIPU ATOM JIOMYIIEHO HE OoJiee IByX HECYIIECTBEHHBIX
omMOOK B OOBICHEHUN M BBIBOIAX.
Ommemka «3»: TUIaH pEIICHUS COCTAaBJIEH NPAaBWIBHO, MPAaBUWIBHO OCYIIECTBICH MOI00D
XUMHAYECKHX PEaKTHBOB M 00OPYIOBaHUS, HO JIOMYIICHA CYIIECTBEHHAs! OMMOKa B OOBSICHEHUHN U
BBIBOJIAX.
Ommemxa «2»: nonyleHs! 1Be (1 60see ) omMOKU B TUIaHE pelieHusl, B mogdope o0opynoBaHus, B
OOBSICHEHUH U BBIBOJIAX.
Ommemka «1»: 3a1a4a He pelIeHa.

OuneHka ymMeHuil pelmiaTb pacyeTHbIE 3a1a4H.

Ommemxka «5»:

B JIOTUYECKOM PACCYKICHUU M PELICHUU HET OMIMOOK, 3ajjaua pelieHa palioHaIbHBIM CIIOCOOOM .
Ommemxa «4»:

B JIOTUYECKOM pACCY’)KJCHMHM U PpEIIEHHH HET CYIIECTBEHHBIX OINMOOK, HO 3aj7a4ya pelieHa
HEpaIMOHAILHBIM CITOCOOOM WIIH JOMYIIIEHO He 00iee IBYX HECYIIECTBEHHBIX OITUOOK.



Ommemka «3»:

B JIOTHYECKOM PACCYXJICHHH HET OIIMOOK, HO JIOMYINEHA CYIIECTBCHHAs ONIMOKAa B MaTeMaTHUECKUX
pacuerax.

Ommemka «2»: AIMEIOTCS CYIIECTBEHHBIC OMTUOKHU B JIOTHYECKOM PACCY)KJICHUH U B PEIICHUH.
Ommemxka «I»: OTCyTCTBUE OTBETA Ha 3a/IaHUE.

OneHka 3KCePUMEHTANbHBIX YMEHUI.
OrneHka CTaBUTCSI HA OCHOBAHWHU HAOIOICHUS 3 YUAIlMMUCS U TUCbMEHHOIO OTYeTa 3a paboTy.
Ommemxa «5»: paboTa BBITIOIHEHA TIOJTHOCTHIO U IPABHIILHO, C/CNIaHbI MPABUIIHHBIC HAOTIOICHUS
U BBIBOJIbI; AKCIIEPUMEHT OCYUIECTBIIEH IO IUIAHY C YYETOM TEXHHKU O€30MacHOCTH M MpPaBUI
paboThI ¢ BelecTBaMU U 000PYIOBAHUEM;
MPOSIBJICHBl OPraHU3AIIOHHO-TPYJOBbIE YMEHUs (MOAJEPKUBAETCA YHUCTOTa pabouero mecra u
MOPSIOK Ha CTOJIC, IKOHOMHO HCIOJIB3YIOTCS PEAKTUBBI).
Ommemxka «4»: paboTa BBIIIOJIIHEHA MPABUIBHO, ClI€JIaHbl IPABUIIbHBIE HAOIIOJCHUS U BBIBOJIBI,
IIPH 3TOM SKCIIEPUMEHT IMPOBEJEH HE IMOJHOCTHIO WIIM JOMYIIECHBI HECYIICCTBCHHBIC OLTUOKU B
paboTe ¢ BelecTBaMu U 000PYI0OBaHUEM.
Ommemxka «3»: paboTa BBHINOJHEHA MPABWIBHO MEHEE YEeM HAIMOJOBUHY WJIHM JOIyIIeHa
CYLIECTBEHHAsl OIIMOKAa B XOJIe¢ OJKCIEpUMEHTa, B OObBICHEHHH, B OGOpMICHHH pPabOTHI, B
COOJIFOJICHUH TPAaBUJI TEXHUKH O€30MacHOCTH MpH paboTe C BEIIeCTBAMU H OOOpYyIOBaHHEM,
KOTOpasi UCIPABISAIOTCS IO TPEOOBAHUIO YUUTEIS.
Ommemka «2»: nomyumieHsl aBe (M OoJiee) CYIIECTBEHHBIX OMMOOK B XOJi¢ AKCIECPUMEHTA, B
00BsSCHEHHH, B OOPMIICHUH PAOOThI, COOIIOICHUN TIPABUJI TEXHUKHA O€30TaCHOCTH MPH paboTe ¢
BellecTBaMH U OOOpYJIOBaHWEM, KOTOpPBIC YYAIIUHCS HE MOXKET HUCHPAaBUTh IO TPEOOBAHUIO
YUUTEIS.
Ommemkxa «1»: paboTa HE BBIIIOJIHEHA, YYAILIErOCsl OTCYTCTBYIOT SKCIIEPUMEHTAIbHbIE YMEHHUS.
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